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(§4) Melange pour la fabrication de prod u its profiles en matlere plastlque a base de poiycapro lactone, plaques et 
attelles orthopediques rea Usees a partir de ces melanges. 



57) Melange pour la fabrication de produits profiles en ma- 
lere plastique a base de poly cap ro lactone, caracterise en 
ce que pour cent parties en poids de polycapro lactone, il 
contient egalement 

. de cinq a vingt-cinq (5 a 25) parties de carbonates mi- 
nora ux micronises, 

. de cinq a vingt-cinq (5 a 25) parties d'un elastomere 
thermopiastique lineaire, choisi dans ie groupe comprenant 
ie styrene-ethylene/butylene-styrene (SEBS) et le styrene- 
butadienestyrene (SBS). 

Application: attelles orthopediques. 
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MELANGE POUR LA FABRICATION DE PRODUITS PROFILES EN 
MATIERE PLASTIOUE A BASE DE P OLYCAPROLACTONE. PLAQUES 
ET ATTELLES ORTHO PEDIOUES REALISEES A PARTIR DE CES 

MELANGES. 

L'invention est un melange pour la fabrication de produits profiles 
en mattere plastique & base de polycaprolactone ; elle concerne egalement 
des plaques realisees £ partir de ces melanges, notamment pour la 
fabrication d'attelles orthopediques. 

Comme on le sait, les "polycaprolactones" sont des homopolymferes 
thermoplastiques lineaires de haut poids moleculaire de polyester base 
sur Tepsilon-caprolactone. Ces produits, qui presentent la propriete de 
fondre k des temperatures voisines de 60°C, peuvent etre reticules par des 
peroxydes, tels que par exemple le peroxyde de dicumyle, Ie peroxyde de 
benzoyle, en pouvant etre extrudes en plaques, qui, par ramollissement £ 
chaud, peuvent etre conformes en attelles orthopediques. 

Bien que largement repandue, cette technique de fabrication des 
attelles orthopediques presente de nombreux inconvenients, 
notamment : 

- la difficulty de fabrication liee k la presence de peroxydes, composes 
difficiles & manipuler par suite des risques d'explosion, 

- un toucher collant des plaques obtenues, 

- le risque de decomposition des peroxydes et de prise en masse 
lorsque la temperature des extrudeuses est trop elevee, 

- la necessite de conformer l'attelle tr£s rapidement, tout au plus 
dans les trente secondes apr&s ramollissement, 

- enfin, la presence de retrait important et la difficult^ de 
remodelage. 
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En outre, ces attelles presentent d'autres inconvenients, tels que : 

- 1'absence de memoire elastique, 

- I'impression de gonflement dans l'eau, 

- le manque d'extensibilite, 

- le manque de stabilite dimensionnelle apr£s trempage dans l'eau k 
60-65°C pour ramollissement 

L'invention pallie ces inconvenients. 

Elle vise un melange pour la fabrication de produits profiles en 
mattere plastique k base de polycaprolactone, notamment pour la 
fabrication de plaques et plus particulterement d'attelles orthop6diques, 
ne presentant pas les inconvenients ci-dessus. 

Ce melange pour la fabrication de produits profiles en mati&re 
plastique k base de polycaprolactone, se caracterise en ce que pour cent 
parties en poids de polycaprolactone, il contient egalement : 

. de cinq k vingt-cinq (5 k 25) parties de carbonates mineraux 
micronises, 

. de cinq k vingt-cinq (5 k 25) parties d'un elastomfere 
thermoplastique iineaire, choisi dans le groupe comprenant le 
styr&ne-ethyl6ne/butyl£ne-styr&ne (SEBS) et le styrfcne-butadifene- 
styrfcne (SBS). 

En d'autres termes, 1'invention consiste k realiser des melanges de 
polycaprolactone pour la conformation en plaques, et plus precis^ment 
d'attelles orthopediques, k ne plus faire appel k des polycaprolactones 
peroxydes, mais k un melange specifique de ces polycaprolactones avec 
des carbonates mineraux micronises et avec un elastomfere SEBS ou SBS. 
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De manure surprenante, la mise en oeuvre de ces melanges conduit 
k des produits presentant un excellent toucher, facile k mettre en oeuvre, 
facile k remodeler et autorisant des temps de conformation plus etendus. 

II importe que la composition contienne de cinq k vingt-cinq (5 k 25) 
parties de carbonates micronises et d'elastom^re, de preference au 
voisinage de vingt parties de chacun de ces deux composes. 

On a observe que si la proportion de Tun de ces composes est 
inferieure k cinq (5) parties, on obtient plus aucun effet. De meme, si cette 
proportion excfcde vingt-cinq (25) parties, on augmente le module 
d'elasticite des plaques obtenues dans le sens long, mais on le diminue 
dans le sens travers et on entrame un surcout inutile sans amelioration 
notable. Comme dejk dit, de preference, ces deux composes sont presents 
chacun k raison de vingt (20) parties. 

Comme carbonates mineraux, on utilise de preference des carbonates 
de calcium micronises par une technique connue, presentant une 
granulometrie moyenne comprise entre un et vingt micrometres, de 
20 preference de trois k cinq micrometres. 

Comme elastom6re, on fait appel essentiellement k un elastom&re 
thermoplastique synthetique, dont la composition chimique est 
essentiellement du type lineaire trisequence : styr£ne-ethyl£ne/butyldne- 
25 styrfene (SBS) dans lequel, apr£s mise en oeuvre, les blocs terminaux de 
polystyrene se reticulent physiquement en emprisonnant le reseau 
elastomere. 
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II est indispensable que le melange contienne k la fois les 
elastomdres du type particulier revendique pour ameliorer le module 
d'&asticite, et des charges de carbonates micronises pour ameliorer le 
toucher et faciliter I'homogeneisation des composes elastomferes dans le 
5 polycaprolactone. 

Le melange des differents composes est effectue de manifere dassique 
h temperature ambiante. 

10 Une fois le melange realise, on introduit ce melange dans la tr£mie 

d'une extrudeuse chauffee k une temperature voisine de 90°C 
(temperature de la fili&re voisine de 110°C) / pour obtenir des joncs que 
Ton coupe aprfes refroidissement pour obtenir des granules que Ton 
conditionne en sacs. 

15 

Ces granules sont extrudes de mani£re conventionnelle pour obtenir 
des plaques que Ton conforme en attelles orthop6diques de manifcre 
connue. 

20 La mantere dont l'invention peut etre realisee et les avantages qui 

en decoulent, ressortiront mieux de l'exemple de realisation qui suit 
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Exemple : 

Dans un melangeur a temperature ambiante, on introduit : 

- cent (100) parties de granules de polycaprolactone, de poids 
5 moleculaire voisin de SO 000, commercialise par SOLVAY INTEROX sous 

la denomination "CAPA" (marque deposee) 680, presentant un point de 
fusion compris entre 60 et 62 C C ; 

- vingt (20) parties de carbonates de calcium micronises presentant 
une granulomere moyenne de trois micrometres ; 

10 - vingt (20) parties d'un elastomere SEBS lineaire trisequence, 

commercialise par SHELL sous la marque "KRATON G". 

Le melange est ensuite place dans la tremie d'une extrudeuse bivis 
chauffee k 90°C et dont la tiii^re est chauffee k UQ°C, d'ou on extrude des 
15 joncs de trois millimetres (3 mm) de diam^tre que 1'on refroidit puis que 
Ton coupe pour obtenir des granules. 

Au rnoven de ces granules, on extrude des plaques de 0,5 k 5 mm 
d'epaisseur, de preference 1 a 4 mm d'epaisseur pour la confection 
20 d'attelles orthopediques. 

Ces plaques sont transtormees en attelles de mani£re usuelle par 
ramollissement dans l eau chaude a 60-65°C, et conformation par le 
manipulateur (chirurgien) sur le membre a maintenir. 
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Les plaques obtenues resistent bien au fluage en temperature, 
presentent un bon retour elastique k temperature ambiante, peuvent etre 
conform£es aprfes ramollissement pendant une duree de l'ordre de cent 
(100) secondes (soit trois fois plus que les plaques en polycaprolactone 
5 connues k ce jour), et presentent une facilite de remodelage par simple 
chauffage ponctuel, par exemple au moyen d'un sfeche-cheveux pour 
remettre k la forme appropriee. 

De la sorte, ces plaques peuvent etre utilisees avec succ&s pour la 
10 confection d'attelles orthopediques, voire de forme ou de premiere de 
chaussure. 
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REVENPICATIONS 

1/ Melange pour la fabrication de produits profiles en mati&re 
plastique k base de polycaprolactone, caracterise en ce que pour cent 
parties en poids de polycaprolactone, il contient egalement : 

. de cinq k vingt-cinq (5 k 25) parties de carbonates mineraux 
micronises, 

. de cinq k vingt-cinq (5 a 25) parties d'un elastom^re 
thermoplastique lineaire, choisi dans le groupe comprenant le 
styr£ne-ethyl£ne/butyl&ne-styrene (SEBS) et le styr£ne-butadi£ne- 
styr^ne (SBS). 

2/ Melange selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
carbonate micronise est un carbonate de calcium presentant une 
granulometrie moyenne comprise entre un et vingt micrometres. 

3/ Melange selon la revendication 2, caracterise en ce que pour vingt 
(20) parties de carbonate de calcium, il contient egalement vingt (20) 
parties de SEBS. 

4/ Plaque de mati£re plastique d'epaisseur comprise entre 0,5 et 
5 mm, realisee k partir du melange selon Tune des revendications 1^3. 

5/ Attelle orthopedique d'epaisseur comprise entre un et quatre 
millimetres, realisee k partir d'une plaque selon la revendication 4. 
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